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Anotace

Na silni¢ni siti se vyskytuje cela fada typt kiizovatek, které se lisi nejen svou geometrii ¢i poctem
ramen, ale také svou kapacitou a mirou rizika vzniku dopravni nehody. Tyto dvé vlastnosti maji
zésadni vyznam i v rozhodovani o stavebnich upravach kiizovatky. Casto se nabizi cela fada variant
feSeni uprav, obnovou dopravniho znaceni a vybudovanim ochrannych ostrivkll poc¢inaje a kompletni
prestavbou na jiny typ kfizovatky konce. Porovnani takto odlisnych variant v dlouhodobém horizontu
je velmi naro¢né a ruéné téméf neproveditelné. V letech 2011-2013 byl Centrem dopravniho
vyzkumu, v. V. i. (dale jen CDV) ve spolupraci s firmou EDIP s.r.0. feSen vyzkumny projekt
EFEKTIV (TA01031303), jehoz cilem bylo vytvofit metodicky postup pro hodnoceni uprav
ktizovatek s ohledem na zajisténi funk¢nosti kiizovatky a bezpe¢nost ucastniki silni¢niho provozu. Na
zékladé certifikované Metodiky popisujici postup pro tUpravu kiizovatek (MD CR dne
5. prosince 2013, ¢&j. 109/2013-520-TPV/1) byla v CDV vytvofena webova aplikace, ktera
zptistupnuje vysledky Siroké verejnosti.
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Uvod

Vyvinuta Metodika popisujici postup pro upravu k¥izovatek [1] umoziiuje porovnani efektivity
investice do uprav uroviiovych nefizenych kiizovatek. Mozné je porovnavat tii varianty uprav
spocivajici v jednoduché tpravé uroviiové netizené kiizovatky (napf.: dopravnich znacek, ziizeni
délicich ostrivku, pridani odbocovacich pruhd, ...), pfestavbu na okruzni kfizovatku ¢i na svételné
fizenou ktizovatku.

Upravy kfizovatek jsou soudasti idrzby a budovéni silniéni sité. Mtize se jednat o pouhou udrzbu
Vv ramci udrzitelnosti provozu na komunikaci nebo k tpravé vlivem rastu obytnych ¢asti mést a obci,
budovani novych praimyslovych zavoda ¢&i obchodnich center. Dal§im z podnétd Kk hodnoceni
efektivity upravy kiizovatky je jeji vnimani vefejnosti jako nebezpecného mista (subjektivni
bezpecnost) nebo se mize jednat o nehodovou lokalitu (objektivni bezpecnost), nebo také o misto
¢astych dopravnich konflikta.

Metoda hodnoceni uprav kiiZovatek

V idedlnim ptipad¢ jsou pii hodnoceni efektivity Gpravy dostupna vSechna nezbytna data.
Realita je vSak jina. Pii nedostupnosti smérového prizkumu kiizovatky je mozné uvazovat
s hodnotami RPDI z aktualniho celostatniho séitani dopravy, které jsou poté porovnavany
s orientaénimi hodnotami uvedenymi v CSN 73 6102 [3]. Tabulova/orientatni kapacita
vybranych typl kiiZovatek milZze vtomto kroku vést k vyfazeni nékterych typi Uprav
z dalSich vypocta stanoveni efektivity Gpravy ktizovatky.



Druhym krokem je rozbor dat o dopravnich nehodach a konfliktech. Uelem je nalezeni
prevladajicich typu dopravnich nehod v ki¥izovatce stanovenim skupin nehod. Skupinou
nehod se rozumi shluk tfi a vice dopravnich nehod stejného typu v pribéhu tii let. Ttileté
obdobi je zaroven minimalni, které miize byt pouzito pro zkoumani nehodovosti.

Pokud neni mozné ziskat dat o dopravnich nehodach za obdobi tfi let, je mozné vyuzit
alternativni pfistup. Timto pfistupem je predik¢éni model nehodovosti, ktery byl vytvotfen pro
stykové a prusecné uroviové nefizené kiizovatky, které maji neusmérnéné vjezdy a nejsou
organizovany v okoli kfizného bodu kiizovatky. Nebo se jednd o kiizovatky s
naddimenzovanymi rozméry neodpovidajici dopravnimu zatizeni kiizovatky, charakteru a
skladbé dopravy [1]. Viceramenné kiizovatky nejsou timto modelem postihnuty.

Model byl tvofen postupem obecné popsanym v Metodice identifikace kritickych mist
Vv extravilanu [4]. Vysledna podoba modelu je nasledujici:
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Popis neznamych ve vzorci (modelu) je nasledujici:

N ocekavany pocet nehod za rok [ks]

I intenzita vozidel na vjezdu do kiizovatky na hlavni komunikaci (soucet hodnot na
obou vjezdech) vychazejicich z RPDI [voz/24h]

lvedi intenzita vozidel na vjezdu do ktizovatky na vedlejsi komunikaci, v pfipadé prisecné

ktizovatky soucet hodnot na vjezdech vychazejicich z RPDI [voz/24h]

a uhel kiiZzeni komunikaci, pro tthel 70-90° ma hodnotu 1, jinak 0 [-]

B poloha ktizovatky, poloha v extravilanu ma hodnotu 1, v intravilanu 0 [-]

Y vyskyt zalomené ptednosti v kiiZovatce, pokud je prednost zalomend nabyva
hodnoty 1, jinak 0 [-]

0 pocet ramen kiiZovatky; pro stykovou kiiZovatku nabyva hodnoty 1, pro prise¢nou 0
[-]

Uziti predikéniho modelu musi byt doplnéno sledovanim dopravnich konfliktd na jehoz
zaklad¢é budou doplnény skupiny konfliktt. Za skupinu konflikti se povazuje shluk 3 a vice
dopravnich konfliktd stejného druhu (o zavaznosti 1 — 3) Vv jednom misté¢ za hodinu. Tyto
skupiny dopravnich konflikt slouzi pro vybér vhodného typu opatieni ke snizeni rizikovosti
ktizovatky [1].

Druhy opatreni

Opatieni se navrhuji na zaklad€ skupin dopravnich nehod ¢i dopravnich konfliktd. Kazdy typ
dopravni nehody nebo dopravniho konfliktu dle tfidéni hlavnich pti¢in nehod uZivaného Policii CR
ma svoje opatieni, které snizuji riziko dané¢ho typu. Opatieni miize byt zaroven G¢inné pro vice typl
rizik. Jejich kombinace v§ak mize v nékterych piipadech zpusobit i zvySeni poctu dopravnich nehod
jiného typu viz ReSeni kritickych mist na pozemnich komunikacich v extravilanu [9].
Kazdé opatfeni ma svoji ucinnost, kterou jsme schopni kvantifikovat. Vysledné hodnoty uvedené
v tabulce 1 ukazuji ucinnost opatfeni Snizenou o mozné zvySeni nehodovosti zplisobené Upravou
lokality (napf. zfizenim piechodu pro chodce miize dojit ke zvySeni poctu nehod vozidel brzdicich
pted prechodem — naraz zezadu). Hodnoty byly ziskany analyzami dat, jez CDV ziskalo pfi feSeni
projektu EFEKTIV. Navic kazdé opatfeni ma svoji zivotnost. Néktera musi byt v navrhovém obdobi
aplikovana opakované. I tento fakt je v metodice zahrnut. Navrhové obdobi vychéazi z posouzeni
kapacity nefizené kfizovatky dle CSN 73 6102 [3].



Tabulka 1 O¢ekavané snizeni poctu dopravnich nehod a Zivotnost jednotlivych opatieni [1]

30-45 — novy sig. plan

OPATREN{ UEINNOST n; [%)] z:v?;glgff ta
zfizeni nového svislého DZ 35 — prisecnd 5-10
20 — stykova
obnova svislého DZ 1-5 5-10
zfizeni nového vodorovného DZ 30 - 35 zfizeni 1-5
obnova vodorovného DZ 10 — 15 obnova 1-5
Uprava rozhledovych pomérd 30 5-10
. . 30 - intravilan
pruh pro levé odboceni 35 - extravilan 10
pruh pro pravé odboceni 10 1-5
prodlouZeni odbocovaciho pruhu 5 1-5
Y R 5 - 10 — fyzické 30
zuzeni jizdnich pruht 3 -5 — barvou 1-5
sjednoceni Sifek vSech vijezdovych vétvi 20 30
35 — prlisecna, na vedl.
2vygeny dlic ostrivek 1o Sykove, na ved. 10 - 20
25 - staly na hlavni
protismykova povrchova Uprava 35 c 1__13 nzacstlfrryt
smérové vychyleni trasy — Sikana 15 30
misto pro prechazeni 10 10
zkraceni prechodu pro chodce — ochranny ostriivek 25 —40 5-10
zkraceni prechodu pro chodce — vysazené plochy 30 -50 10
zvyraznéni prechodu 7-10 5
presun prechodu dale od kfizovatky 3 20
fyzicka zabrana a smérovani chodcl 25-40 10 - 20
prechod pro chodce 25 - 40 10 - 30
prechod na zvySeném prahu 40 5-10
pruh pro cyklisty 25-40 10 - 30
prejezd pro cyklisty 20 - 25 10 - 30
zjednosmérnéni plivodné obousmérné vétve kfizovatky 25 - 40 30
zvySené prahy 30 30
vy Y 40 - extravilan
osveétleni krizovatky/prechodu 20 - intravilan 5-10
, 70 — extravilan
OK - kompletni prestavba na OK 55 - intravilan 10- 30
15 — stykova
SSZ - svételné signalizacni zafizeni 30 — prisecna 10-30

Témer vzdy je pro upravu kiizovatky aplikovano vice opatieni. Proto je nutné uvazovat i s jejich
kombinaci. V této oblasti je jesté velky prostor pro vyzkum a ani ve svétovém méfitku neexistuje
mnoho studii, s jejichz pomoci by bylo mozné popsat vztahy mezi opatfenimi. Z tohoto divodu se
nejcastéji uvazuje s jednotlivymi opatfenimi jako s nezavislymi proménnymi, i kdyZ to piesné
nevystihuje skutecnost (Napf.: Realizaci zvySeného déliciho ostrivku dojde k zzeni jizdnich pruht.
Tyto upravy jsou na sobé zavislé.) Jako nejspolehlivéjsi se ukazala metoda kombinovaného efektu

s vlivem uc¢innosti dominantniho opatteni [5, 6].

Jednou z posuzovanych variant je doplnéni kiizovatky s navrzenymi Upravami Svételnym
signaliza¢nim zafizenim. V takovém pfipad¢ je G¢innost SSZ uvaZovana pouze v dobé, kdy je SSZ
aktivni. V dobg, kdy je SSZ mimo provoz, je ucinnost Gprav shodna jako na netizené kiizovatce.

Cely vyse popsany postup je piehledné shrnut ve schématu na obrazku 1.




Obrazek 1 Schéma postupu feseni kiizovatky
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Vypocet ztrat z dopravni nehodovosti a efektivity upravy kriZzovatky

Hodnoceni ztrat z dopravni nehodovosti je odvozeno z Metodiky vypoctu ztrat z dopravni
nehodovosti na pozemnich komunikacich [7]. Rozhodujici vliv maji nehody s osobnimi nasledky,
jelikoz nejsou dostupnd data o vSech dopravnich nehodéch, ale pouze o nehodach evidovanych Policii
CR. Tak vznika uréita nepfesnost u nehod pouze s hmotnou $kodou. V ptipadé dostupnych dat je
vypocet proveden pitimo, kdy jsou jednotlivym nehodam pfitazeny ztraty podle nasledkti nehody.
Ztrata se vzdy poéita k aktualnimu roku. Pokud data o nehodovosti dostupna nejsou, pouzije se odhad
poctu dopravnich nehod dle predikéniho modelu. Ztrata se vypoéita dle vzorce uvedeného v metodice
[1] vkapitole 6.2.2 Vypocet vpiipadé nedostupnych dat je kdispozici  zde:
http://oblast.cdv.cz/cz/O37/.

Vlastni ekonomické hodnoceni Upravy se po vycisleni ztrat z nehodovosti ¢i ofekavanych ztrat
z nehodovosti (predikéni model) provede pomoci rozdilu Gspory snizenim nehodovosti a celkovych
nakladi na Gpravu kiizovatky (vstupni a provozni naklady vcetné jejich obnovy).

Vysledkem pro kazdou z hodnocenych variant je rozpéti urCené vstupnimi parametry a nazyva se
pravdépodobny interval ekonomického hodnoceni. Intervaly jednotlivych variant se mohou piekryvat,
a proto vzdy nelze jednoznaéng urcit nejefektivngjsi variantu Gpravy pouze na zakladé ekonomického
hodnoceni. V takovém piipadé je rozhodujici vy$si uéinnost opatfeni navrzenych ke snizeni
nehodovosti.

Obrazek 1 Graf ekonomického hodnoceni variant [1]
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Na grafu v obrazku 2 je zobrazen piiklad, kdy byla uvazovana tprava nefizené priseéné kiizovatky
v intravilanu. Kapacita kiizovatky nebyla vyCerpana. Dochazelo zde k nehodam s chodci na ptechodu
pro chodce a k nehodam, jejichz hlavni pfi¢inou bylo nedani pfednosti v jizd¢ proti ptikazu dopravni
znacky ¢. P6 ,, Sthj, dej prednost v jizdé“. Navrzeny byly de€lici ostrivky na vedlejsi komunikaci,
ochranné ostriivky na hlavni komunikaci, protismykovy natér pred piechodem pro chodce a obnova
vodorovnych i svislych dopravnich znacek (NK). Stejné tipravy byly zvoleny i pro variantu svételné
tizené ktizovatky (SSZ). Tteti alternativni Gipravou byla pfestavba na okruzni kiizovatku (OK).

Jak je z grafu na obrazku 2 patrné, prestavba na okruzni kiizovatku neni pro tuto lokalitu vhodna,
investice dosahne své navratnosti téméf az za 20 let pfi nejvySsi uvazované ucCinnosti 55 %.
Nejvhodngjsi variantou byla dle metodiky [1] vyhodnocena uprava na netizenou kiizovatku. Lomy
v grafu na obrazku 2 jsou zpisobeny obnovou nékterych opatfeni. Nejvyraznéjsi lom je patrny po
deseti letech provozu, kdy dochazi k vyméné vozovkovych vrstev (nejvétsi skok je patrny v kiivce
okruzni kiizovatky, kde je plocha vozovky nejvétsi).



Nastroj pro zvySovani efektivity vynakladani investic: HENK

Postup popisovany v piedchozich odstavcich je pomérné dost naroény na rucni zpracovani. Proto pro
zjednoduseni prace s navrhem tprav kiizovatek byla vyvinuta webova aplikace HENK - Hodnoceni
Efektivity upravy Neiizenych KiiZovatek, ktera slouzi jako elektronicka podpora metodiky [1].

Obrazek 3 Titulni stranka aplikace

HENK
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Moje kiizovatky

V této sekci mizete vidét prehled svych uloZenych kiiZzovatek. Po otevieni kazdé
poloZky miZete nahlédnout do Vasich jiz zadanych kfiZzovatek. MizZete tedy zpétné
stahovat vystup kaZdého zaznamu a provadét novou editaci kiizovatky. Nahled na
vstupni data, prehled nakladd na tpravu a zavéreéné ekonomické zhodnoceni je
samozfejmosti.

Oteviit »

Nové zadani kiizovatky

Zde mizete pfimo zadat novou kiiZovatku pro hodnoceni efektivity Gpravy nefizenych
kiizovatek. Hodnoceni se zadava ve 3 az 5 krocich na jejichZ konci je poskytnut
protokol o ekonomickém hodnoceni dpravy.

Pro pohodiné zpracovani vstupnich formulafi doporuéujeme pracovat s aktualni
dokumentaci variant kiiZovatek, dale vykazem vymér, vhodny je i prizkum dopravnich
nehod nebo intenzity dopravy.

Testovani aplikace je umoZnéno po registraci zdarma. Vystup (protokol) hodnoceni

efektivity Upravy je dostupny po uhrazeni poplatku za licenci. Licenci mizZete zakoupit
v sekci Muj profil

Oteviit »

© 2014 Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. http: cdv.

Postup hodnoceni uprav kiizovatky uvedeny v metodice [1] je v aplikaci shrnut do nasledujicich
kroki:

cz

1. zadani zékladnich informaci o stavajicim stavu k¥izovatky (lokalita, uhel kiiZeni, dopravni
zatizeni, nejcastéjsi typy dopravnich nehod, atd.)

navrh opatieni netizené kiizovatky (NZ)

navrh opatieni okruzni kiizovatky (OK)

navrh svételné fizené kiizovatky (SSZ)

shrnuti zadanych dat a jejich kontrola

ekonomické hodnoceni ztrat z dopravni nehodovosti

protokol: hodnoceni jednotlivych variant

Nogk~wd

Aplikace je  dostupnd na  webu oblasti  navrhovani  pozemnich  komunikaci
(http://oblast.cdv.cz/cz/0O37/) a umoznuje uzivateli C¢asteCnou automatizaci postupu stanoveni
efektivity upravy k¥izovatky. Z ptvodnich deviti krokd, které jsou popsany v metodice [1], a které je
kompletné nutné zpracovat ruéné, aplikace redukuje manualni zpracovani uzivatelem na tfi kroky.



http://oblast.cdv.cz/cz/O37/

Obrazek 3 Nastroj HENK: Ukazka vystupu ekonomického hodnoceni

Rajhrad K ”Dl
Rajhrad - 11/425, 111/41617 CENTRUM
Vytvofeno: 13.01.2014 DOPRAVNHO

Hodnoceni jednotlivych variant (Srovnani je zaokrouhleno na celé tisice smérem nahoru)

Uprava NK oK SSZ
min 399.000 391.000 442.000
USPORY, ey [KC/ROK] u
max 437.000 391.000 472.000
NAKLADY ey [KC] N, 963.000 6.690.000 2.035.000
) ) min 26 205 52
NAVRATNOST e omics nikuos [MESIC] T
max 29 205 55
' ’ o min  7.964.000 7.816.000 8.826.000
USPORY ZA NAVRHOVANE OBDOBI [KC] U,
max  8.724.000 7.816.000 9.429.000
) ) o min 1.938.000 7.727.000 3.730.000
NAKLADY ZA NAVRHOVANE OBDOBI [KC] N,
max 7.286.000 15.169.000 10.870.000
NAVRHOVE OBDOBI [ROK] t; 20 20 20
min 679.000 -7.353.000 -2.044.000
EKONOMICKE HODNOCENI [KC] EH
max 6.786.000 90.000 5.699.000
min 56 55 62
ODHAD UCINNOSTI KOMBINACE [%] n
max 61 55 66

V tabulce na obrazku 3 jsou znazornény hodnoty ptedpokladaného ekonomického hodnoceni
(vyjadiena v celospolecenskych ztratach) za navrhové obdobi 20 let z tiprav NK v rozmezi 1 az 7
miliond K¢, z pfestavby na OK se pohybuje v rozmezi -7 — az 0,09 miliont K¢ a z prestavby na SSZ v
rozmezi -2 az 6 milioni K¢. Intervaly efektivity opatieni se prekryvaji, rozhodne odhad ucinnosti
kombinace opatfeni. Odhad G¢innosti kombinace dvou nejefektivnéjSich variant SSZ je 62 - 66% a
NK 56 - 61%. Z tohoto srovnani se jevi vyhodné&jsi uprava se SSZ, nicméné tato varianta vyzaduje
vice nez dvojnasobnou investici na zfizeni a neni vyZzadovana kapacitné. Ve vysledku lze doporudit
aplikovani navrZenych opatieni pro nerizenou kiiZovatku, pripadné s uloZenim chranicek pro
moZnou instalaci SSZ v budoucnu. Varianta okruzni k¥iZovatky neni pro danou lokalitu
vhodna.

Nastroj je zaméfeny na vytvoreni podkladu pro stavebnika pii vyjednavani o pravé rozlehlych
kiiZzovatek s ostatnimi dotCenymi organy a ufady, at’ uz se jedna o spravce kiizicich se komunikaci,
projektanta, stavebni ufad nebo Policii CR. Na uvedenych webovych strankach je také mozné
uvedenou metodiku [1] stahnout v elektronické podobe.

Zavér

Je ziejmé, ze vysledky porovnani efektivity investic do pfestavby kiizovatek, jsou cennym
podkladem pfi rozhodovani o jejich Gpravé. Vzdy je ovSem nutné uvazovat i mistni podminky a
navaznost na okolni infrastrukturu. V nékterych lokalitich muaze byt realizace ekonomicky
nejefektivnéjsiho feSeni té€Zko proveditelna s ohledem na majetkopravni poméry, inzenyrské sité a



okolni zastavbu. V jinych pfipadech by se mohlo jednat o nekoncepéni feSeni, které mize byt feSenim
pro danou kiizovatku. Nevytesi ovSem §ir§i dopravni vztahy a dojde pouze K pteneseni dopravnich
komplikaci jinam. Vysledky by tedy mély byt zejména argumentem pro spravce silnicni sité,
projektanty a §irSi odbornou vetejnost, ktera umi disledky jednotlivych uprav hodnotit iV SirSich
souvislostech.

Resitelsky tym piedpoklada v budoucnu rozsifeni metodiky i o hodnoceni vlivu na Zivotni
prostiedi, ¢imz by metoda poskytovala opét o néco komplexnéjsi pohled na problematiku a skute¢né
objektivni multikriteridlni hodnoceni. CDV planuje i dal$i vyzkum v oblasti hodnoceni efektivity
jednotlivych opatieni tprav kiizovatek.

Podékovani

Clanek byl zpracovan za podpory programu Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy
ED2.1.00/03.0064 Dopravni VaV centrum.
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