Vliv chemickych rozmrazovacich prostredkii na okolni vegetaci
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Uvod
Negativni vlivy aplikace soli na ptirodni ekosystémy jsou dobfe znamy a zdokumentovany v mnoha zemich, a
to jak v zastavénych tak pfirodnich oblastech (Findlay & Kelly 2011). V temperatnich vnitrozemskych oblastech je
soleni komunikaci hlavni pfi¢inou plosné kontaminace prostfedi, zatimco soli pfichdzejici z domacnosti
(zmé&kéovadla vody, praci prostfedky etc.) maji spiSe lokalni ¢i regionalni dopad. Z védeckych studii pfibyva
dokladti o tom, ze NaCl, nejcastéji pouzivana sul k upravé vozovek, neprochdzi pidou a podzemnimi vodami
zdaleka tak rychle, jak se dfive predpokladalo. Balan¢ni studie a modely transportu latek ukazuji, Ze diive
predpokladané totalni vyplachnuti soli z pid pii velkém jarnim tani, neni zdaleka tak intenzivni, a v pudé zastavaji
leckdy vysoké koncentrace chloridovych iontl také v letnim obdobi. V tomto obdobi muze dochéazet k ovlivnéni
podminek vodnich organismii (pfedevsim citlivych vyvojovych stadii), rustu vegetace etc. Nékolik studii potvrdilo,
ze kumulace soli negativné ovliviiuje vyvoj obojzivelnikii v periodickych tunich v blizkosti silnic (Karraker et al.
2008). Vysoké koncentrace soli také ovliviiuji vitalitu rostlin (napf. Angold 1997, Wrobel et al. 2006) a diverzitu
pudnich bezobratlych (Rusek and Rusek 1999).
Piisobeni NaCl je mozné shrnout takto:
e Slany roztok nebo sprej na listech redukuje asimilaci (funkce priduchii je blokovana), rostliny jsou
dehydratovany, rostlinné tkané nevratné poskozeny, rostliny Zloutnou;
e Rostouci koncetrace iontli (Na*, CI) v pdé limituje transport vody (problémy s osmézou a
transpiraci), rostliny zloutnou;
e Vlivy na trovni vegetace: zmény ve vegetacni skladbé — vznik mezer, pozdé&ji vyssi podil halofyta
a subhalofyti, které produkuji mnoho semen a invaduji také Sir§i okoli komunikaci. V lesnich
porostech muze odumirani stromi podél komunikaci také snizit stabilitu porostd, zvySené rizik
polomt;
e  Ovlivnéni druhové skladby ptdnich mikroorganismu;
e Kontamice okolnich povrchovych vod — vliv na obojzivelniky, perlorodku etc.

Monitoring vlivu soleni

V CR je zimni chemicka udrzba komunikaci zakidzana v ochrannych pasmech vodnich zdroji a ve
velkoplo$nych zvlasté chranénych uzemich. S cilem zdokumentovat vliv soleni na ptirodni prostiedi v blizkosti
silnice v NP a CHKO Sumava bylo pied vice jak deseti lety zahajeno kazdoro¢ni sledovani na trvalych transektech,



které zkvalitnilo monitoring provadény jiz od roku 1994. Na lokalitach je kaZdoroéné popisovan stav vegetace a
jsou odebirany vzorky pidy a snéhu pro chemické analyzy. Metodika odbért i analyticky program odpovidaji
standardni metodice monitoringu. Pfi odbérech pidnich vzorkl je z kazdé sondy na odb&rném profilu vytvoten
vzorek zeminy o hmotnosti cca 2 kg, jeden z hloubky 0-10 ¢m, druhy z hloubky 11-25 cm. Sondy byly orienta¢né
pedologicky zhodnoceny, byl proveden zjednoduSeny popis vzorkované zeminy a urcen pudni typ. Vzorky snéhu
jsou odebirany na krajnici a ve vzdalenosti 5 a 10 metrt od krajnice. Analytické stanoveni jsou pravidelné provadéna
v certifikované akreditované Hygienické laboratofi v Klatovech v nésledujicim rozsahu: pH, Na®, CI', SO,% ,
vodivost (vie ve vodném vyluhu), a dale Ca®*, Mg®*, K*, Na" (vyluh Mehlich II). Hodnoty koncentraci jsou
pfepocteny na jejich obsah v susiné.

Pro sledovani vegetace je kazdoro¢né pofiovan druhovy soupis v 5 m dlouhém transektu té€sné pii krajnici a v
druhém pétimetrovém transektu 1 metr od krajnice. V nékterych lokalitach byl doplnén dalsi transekt, ktery
charakterizoval vegetaci v blizké strouze, do které se hromadi odtokové vody z komunikace. Na kazdém transektu je
hodnoceno zastoupeni jednotlivych druhlt péti¢lennou stupnici abundance Braun-Blanqueta. VSechny druhy jsou
hodnoceny ve vztahu k solim. Do jedné skupiny byly shrnuty jak tzv. halofyty (druhy vyzadujici ke zdarnému rtstu a
vyvoji dostatecné mnozstvi iontd soli v substratu), tak tzv. subhalofilni druhy (druhy, které snaseji niz$i mnozstvi
téchto iontd v substratu a pfi jejich pritomnosti na misté vegetuji a neustupuji), do druhé tzv. glykofyty (druhy, které
z pud obsahujicich ionty soli ustupuji). Zaznamenano je také viditelné poSkozeni rostlin — naptiklad nekrozy, soli
popalené jehli¢i na stromech v blizkosti silnice apod. Pravidelné je na kazdé lokalit¢ zhotovena fotograficka
dokumentace monitorovacich transektt, detail vegetacniho krytu, ptipadné celkovy pohled lokalitu.

Vysledky

Za dlouhou tadu let bylo v ramci monitoringu nasbirano mnoho udaji. K tém zakladnim zjisténim patii to,
ze jednotlivé lokality se mezi sebou vyrazné lisi a efekt soleni se na riznych mistech projevuje riizné. Mezi vysledky
z jednotlivych let jsou znané rozdily. Zijeme v dobé klimatické zmény a vétsina zim posledniho desetileti (aZ na
vyjimku zimy 2005-2006) byla spiSe mirna a sné¢hu bylo mén¢. Bylo by mozné ptedpokladat, ze v mirngjsich zimach
se soli méng, a okoli silnic bude solenim méné zatizené. Ale data z dlouhodobého monitoringu ukazuji spise opak.
Trendem poslednich let je nejen zvySujici se podil halofytnich druhti rostlin (obr. 1), ale také (obr. 2) rostouci
mnozstvi chloridovych iontt. Ponékud zarazejici je, ze vyrazny narGst chloridi byl zaznamenan také v lokalité¢ Velka
Niva, kde je s ohledem na blizkost cennych raSelinnych biotopti v NPR Velka Niva povoleno soleni pouze za pfi
vzniku naledi. Zvy$ené obsahy iont Na* a Cl” v ptiddch vyvolavaji u rostlin hromadéni uvedenych iontl ve tkanich a
zménu vzajemnych pomérd obsahl iontl (iontovy stres), rast iontové sily roztokt (osmoticky stres), coz kromé
jiného vede k porucham dychéani rostliny a pfijmu vody a v kone¢ném diisledku k usychani rostliny. Makroskopicky
se poskozeni projevuje vyskytem nekrotickych zmén pletiv — Zloutnutim az hnédnutim listd (i jehlic) a jejich
predcasnym opadem. Privodnim jevem zasolovani pud je rust pH od slabé az stfedné kyselé k slabé az stiedné
zasadité pidni reakci. To vede ke zménam rozpustnosti nékterych biogennich a stopovych prvkl v ptidnim roztoku a
k porucham pfijmu téchto latek rostlinami. V dusledku soleni doSlo v nekterych lesnich porostech k poskozeni
okrajovych strom, které musely byt odkaceny.
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Obr.1 Podil halofyti a subhalofytii v okraji solenych silnic za obdobi 2003—2014 mirné stoupa.
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Obr. 2: Koncentrace Na- a Cl -v pudach v blizkosti solenych silnic v letech 2006—2014.




